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2025 年湖南省普通本科高校教育教学改革

典型分享项目成果简介

项目名称：“新工科”背景下理工类专业 STEM 实验教学融

合课程思政的研究与实践——以电子信息类专业为例

单位名称：吉首大学

项目主持人：向晓燕

团队成员：杨喜、廖柏林、黄光亚、舒婷

一、项目研究背景

在科技高速发展与产业深度变革的时代浪潮中，高等教育面临着前所未有的

挑战与机遇。2017 年，教育部启动 “新工科” 建设，这一战略举措旨在培育适

应新兴产业发展需求的创新型工程人才，推动我国从工程教育大国迈向工程教育

强国。“新工科” 强调学科交叉融合、实践创新能力培养以及对产业发展的紧密

对接，其核心在于培养学生具备解决复杂工程问题的能力，以及适应未来科技和

社会发展的综合素质。

与此同时，课程思政作为高校思想政治教育的重要途径，在立德树人的教育

目标中占据关键地位。电子信息类专业作为 “新工科” 的重要组成部分，不仅承

担着为国家培养专业技术人才的重任，更需要在教学过程中融入思想政治教育，

引导学生树立正确的价值观、培养社会责任感和创新精神，实现从专业知识学习

到全面人格塑造的转变。



然而，当时我国在 STEM 教育实践中面临诸多困境。从课程体系来看，缺

乏系统完善的标准，课程目标设置缺乏科学依据，导致教师在教学过程中难以精

准把握教学方向，教学效果参差不齐。在课程设计方面，对 STEM 理念的理解

不够深入，往往仅注重外在形式的整合，忽视了跨学科知识、核心概念和能力的

深度渗透，使得学生难以实现深度学习，高阶思维能力发展受限。此外，课程开

发缺乏多方协同合作，高校、企业、科研机构以及社会力量之间未能形成有效的

合力，无法构建一套连贯且适应不同学习阶段的 STEM 课程体系。

在这样的大背景下，开展 “新工科” 背景下理工类专业 STEM 实验教学融

合课程思政的研究与实践项目迫在眉睫。该项目旨在探索一种创新的教学模式，

将 STEM 教育的理念与方法、课程思政的育人要求融入电子信息类专业实验教

学中，为我国高等工程教育改革提供新的思路和实践范例。

二、研究目标、任务和主要思路

（一）研究目标

1、创新教学模式：打破传统教学模式的束缚，引入以真实问题为导向、基

于项目的学习方式，结合 6E 教学模式（参与 Engage、探究 Explore、解释

Explain、工程 Engineer、深化 Enrich 和评价 Evaluate），激发学生的学习主动

性和创新精神，培养学生的自主学习能力、实践能力和创新思维，使其具备解决

复杂工程问题的能力，为创新创业型人才培养奠定坚实基础。

2、构建融合体系：深入挖掘 STEM 实验教学中的思政元素，将马克思主义

哲学思维、科学精神、家国情怀、职业道德等融入教学全过程，构建一个知识传

授与价值引领有机融合的 STEM 实验教学体系，实现专业教育与思政教育的协

同育人，培养学生既具备扎实的专业知识，又拥有正确的世界观、人生观和价值

观。

3、打造专业团队：组建一支跨学科、高素质的 STEM 实验教学研究团队。

团队成员涵盖电子信息类专业教师、思政教师、课程专家以及教育研究者等，通



过开展协同教学、研修活动和学习共同体建设，提升教师的跨学科教学能力、课

程设计能力、思政教育能力和团队协作能力，为项目的持续推进和教学质量的提

升提供有力的人才支撑。

（二）研究任务

1、课程特点研究：

（1）深入剖析 STEM 实验课程的特点，创设真实、富有挑战性的工程化学

习情境，将电子信息类专业知识与实际工程应用紧密结合，如开发医学信号采集

处理的工程学习情境，让学生在解决实际问题的过程中提升知识迁移和应用能

力。

（2）推动跨学科融合，综合运用科学、技术、工程、数学等多学科知识，

设计跨学科整合型的 STEM 实验课程项目，培养学生的跨学科思维和综合解决

问题的能力。

（3）强化同伴协作学习，组织学生开展小组合作，通过团队成员之间的相

互启发、帮助和评价，培养学生的团队协作精神和沟通能力，促进群体性知识构

建。

2、6E 教学模式研究

对 6E 教学模式的各个环节进行精细化设计和深入研究。在参与环节，通过

多样化的方式引导学生进入工程化情境，提出问题并激发学生的探究欲望，培养

学生搜集和分析资料的能力。探究环节，以数学方法为基础，引导学生协作交流，

探索项目技术发展历程，培养学生的科学探究精神和家国情怀。解释环节，鼓励

学生阐述探究思路，促进师生和学生之间的信息交流与共享，培养学生的批判性

思维和多角度看问题的能力。工程环节，通过工程设计与技术实践，让学生将理

论知识应用于实际，同时介绍科技创新领军人物的事迹，培养学生的技术自豪感

和爱岗敬业精神。深化环节，对原设计方案进行拓展和延伸，引导学生主动学习

新知识，提升知识和技能，深化创新意识。评价环节，建立科学合理的评价体系，

突出过程性评价，从多个维度对学生的学习效果进行评价，培养学生正确的价值

观和社会责任感。



3、思政元素开发

开展理工类实验课程思政元素的深度开发工作。加强实验教学团队的思政建

设，通过定期组织教师学习马克思主义哲学观、中国特色社会主义高等教育思想，

提升教师的思政水平和德育能力。推进理工类实验课程的信息化教学研究，利用

现代信息技术手段，如在线教学平台、虚拟仿真实验等，丰富思政教育的形式和

内容，提升工程素养的培育效果。完善思政素养考核机制，将思政教育效果纳入

学生的综合评价体系，通过形成性考核和多元评价方式，全面、客观地评价学生

的工程素养和思政素养形成过程。

（三）主要思路

1、团队协作分工

组建规划组、研讨组和实施组三个团队，明确各团队的职责和任务。规划组

由项目负责人和资深专家组成，负责项目的整体规划、目标设定和战略指导，确

保项目的方向正确、目标明确。研讨组汇聚专业教师、思政教师和课程专家，主

要负责专题的选题、教学设计以及教学方法的研究与创新，为教学实践提供理论

支持和方案指导。实施组由一线教师组成，承担课程资源建设、教学实践开展以

及教学效果评估等工作，将研究成果转化为实际教学行动，并及时反馈教学过程

中出现的问题。

2、规范实施流程

制定科学合理的项目实施管理制度，采用 “论证 - 建设 - 检验” 的方式推

进项目。在项目实施前，对各项研究内容和教学方案进行充分论证，确保其科学

性和可行性。在建设过程中，严格按照设计方案进行课程资源建设和教学实践，

注重过程管理和质量控制。定期对项目实施效果进行检验和评估，根据评估结果

及时调整和完善教学方案，确保项目能够达到预期目标。

3、分阶段推进研究

将项目研究过程划分为多个阶段，明确每个阶段的工作目标和任务。2021 年

8 月 - 9 月，组织开展 STEM 实验教学理念研讨，让团队成员深入理解 STEM

教育理念的内涵和要求，为后续研究奠定理论基础。2021 年 10 月 - 11 月，进



行电子信息类实验课程思政元素挖掘研讨，梳理专业课程中蕴含的思政元素，为

课程思政融合提供素材。2021 年 12 月 - 2022 年 4 月，开展 STEM 实验课程

整合及教学设计工作，将思政元素融入课程体系和教学环节中。2022 年 5 月 -

12 月，进行项目运行，在实际教学中应用设计好的课程和教学方法，收集教学

反馈。2023 年 1 月 - 12 月，对项目进行完善总结，分析项目实施中存在的问

题，总结经验教训，形成可持续改进的成果。2024 年 1 月 - 12 月，进行项目

成果整理和论文发表，将研究成果进行提炼和推广，为其他高校提供借鉴。

三、主要工作举措

（一）革新教学模式

1、创设真实情境：搭建工程化的学习情境是革新教学模式的关键一步。项

目团队与医学专业合作，开发了医学信号采集处理的工程学习情境。在这个情境

中，学生需要运用电子信息类专业知识，如传感器技术、信号处理算法等，设计

和实现医学信号的采集、传输和处理系统。例如，在设计体温数据采集系统时，

学生不仅要掌握硬件电路的设计和调试技能，还要理解信号处理算法对数据准确

性的影响。通过解决这些实际工程问题，学生将所学理论知识与实践紧密结合，

提升了知识迁移和运用的效率，同时也深刻体会到专业知识在实际生活中的重要

应用价值，激发了学生的学习兴趣和探究欲望。

2、跨学科融合：为了实现跨学科融合，项目团队采用广域课程融合模式，

设计了一系列跨学科整合型的 STEM 实验课程项目。这些项目涉及计算机编程、

单片机原理、傅里叶变换、信息理论、数字信号处理等多个基础专业课程知识。

以一个基于物联网的远程医疗监测系统项目为例，学生需要运用计算机编程知识

开发数据采集和传输软件，利用单片机原理设计硬件控制电路，运用傅里叶变换

和数字信号处理技术对采集到的生理信号进行分析和处理。在项目实施过程中，

学生通过解决实际问题，将不同学科的知识整合到新的学科领域中，培养了跨学

科思维和综合解决问题的能力。

3、强调同伴协作：同伴协作是 STEM 教育的重要特性。在教学过程中，学

生被分成学习小组，共同完成项目任务。小组内成员分工明确，相互协作，共同



搜集分析资料、讨论提出设计方案。在讨论过程中，学生利用讨论研习表自评讨

论效果，依据小组协作互评表互评成员贡献。完成设计方案后，学生需要撰写设

计方案报告和实践报告，并制作 PPT 汇报设计成果，通过小组方案评价表互评

成果。通过这种方式，学生在团队协作中学会了沟通、协调和合作，培养了团队

精神和知识构建能力。

（二）融合思政教育

1、挖掘思政元素：项目团队深入挖掘 STEM 实验教学中的思政元素，将其

融入教学的各个环节。在工程思维思考问题的过程中，引导学生发现马克思主义

哲学思维，如在信号处理算法的优化过程中，让学生理解事物的发展是一个不断

优化和完善的过程，体现了辩证唯物主义的发展观。从工程技术的发展和使用过

程中，培养学生热爱祖国、爱岗敬业、服务人民的高尚情操。例如，在介绍我国

在 5G 通信技术领域取得的成就时，激发学生的民族自豪感和爱国情怀；在讲

解通信设备维护工作时，培养学生的职业道德和责任感。在解决问题的过程中，

培养学生爱国兴邦的家国情怀，让学生认识到自己的专业学习与国家发展的紧密

联系。

2、提升教师思政水平：教师是课程思政的关键实施者。为了提升教师的思

政水平和德育能力，项目团队定期组织教师学习马克思主义哲学观，邀请思政专

家进行讲座和培训，让教师深刻领会中国特色社会主义高等教育思想。同时，组

织实验教学教师与政治理论教师定期开展研讨活动，共同探索思政元素与专业教

学的融合点，组成课程思政教学团队。通过团队合作，教师们相互学习、相互启

发，不断提升自身的思政教育能力。

3、创新信息化教学手段：利用信息化教学手段是提升思政教育效果的重要

途径。项目团队积极推进理工类实验课程的信息化教学研究，制作了丰富的预习

资源包，包括思政教育相关的视频、案例、文献等资料，分发给学生，让学生在

预习过程中接受思政教育。同时，利用在线教学平台，开展线上线下混合式教学，

在教学过程中适时融入思政元素，如在讲解专业知识的同时，穿插介绍相关领域

的科技创新领军人物的事迹，激发学生的创新精神和奋斗意识。此外，还运用虚



拟仿真实验技术，让学生在虚拟环境中进行实验操作，在实验过程中融入思政教

育内容，如培养学生的科学态度和严谨的实验作风。

3、完善思政素养考核机制：建立科学合理的思政素养考核机制是保障思政

教育实施效果的重要手段。项目团队在评价过程中突出形成性考核，详细记录项

目或问题的解决过程，对学生的学习态度、团队协作能力、创新思维等方面进行

全面评价。设计了 STEM 实验教学过程性文档和评价量规，从思维线、角色位、

态度束等能力培养要素中体现思政教学的效果评价标准。例如，在评价学生的团

队协作能力时，不仅关注学生在团队中的贡献，还考察学生的沟通能力、合作态

度以及是否具有团队意识等思政素养方面的表现。通过综合评价工程素养和思政

素养的形成过程，全面、客观地评价学生的学习效果。

（三）团队建设与发展

1、组建多元化团队：项目团队由电子信息类专业教师、思政教师、课程专

家和教育研究者组成，形成了多元化的团队结构。不同背景的团队成员在项目研

究和教学实践中发挥各自的优势，专业教师负责提供专业知识和教学经验，思政

教师负责挖掘和融入思政元素，课程专家负责课程设计和教学方法的指导，教育

研究者负责对项目实施过程进行评估和研究。通过团队成员的协同合作，实现了

跨学科的知识融合和教学创新。

2、开展研修活动：为了提升教师的教学能力和创新策略，项目团队采用基

于实践活动、工作嵌入式等研修活动。例如，组织教师参与企业实践项目，让教

师深入了解行业发展动态和实际工程需求，将企业实践经验融入教学中。开展教

学反思活动，鼓励教师对教学过程进行反思和总结，分享教学经验和心得体会。

通过这些研修活动，教师们不断提升自己的专业素养和教学能力，掌握了更多的

STEM 教学创新策略。

3、构建学习共同体：构建学习共同体是促进知识共享、经验交流与成果展

示的重要方式。项目团队通过定期举办学术交流会议、教学研讨会等活动，为教

师提供交流平台。在这些活动中，教师们分享自己的研究成果、教学经验和教学

资源，共同探讨教学中遇到的问题和解决方案。此外，还建立了线上学习交流平



台，方便教师随时随地进行交流和学习。通过构建学习共同体，强化了教师之间

的跨学科合作意识和能力，提升了团队的整体水平。

四、取得的工作成效

（一）教学资源建设成果显著

以《数字信号处理》课程为基础，构建了一套完整的 STEM 实验教学体系，

开发了丰富的教学资源。其中包括 1 份 STEM 实验指导书，详细介绍了实验目

的、实验原理、实验步骤和注意事项，为学生的实验操作提供了清晰的指导；1 份

STEM 实验教学软件，该软件涵盖了多种信号处理算法的仿真和实现功能，帮助

学生更好地理解和掌握数字信号处理知识；1 份 STEM 实验教学大纲，明确了

课程的教学目标、教学内容、教学方法和考核方式，确保教学的规范性和系统性；

1 份 STEM 实验教学课件，课件内容丰富、图文并茂，通过生动形象的方式呈

现教学内容，提高了教学效果。这些教学资源相互配合，为学生提供了全方位的

学习支持。

（二）学生能力提升与成果丰硕

1、学科竞赛成绩优异：项目建设资源用于学生学科竞赛的培训，取得了显

著成效。学生在全国大学生电子设计竞赛、“博创杯” 全国大学生嵌入式人工智

能设计大赛等多项学科竞赛中表现出色，获得了优异的成绩。这些竞赛不仅考察

学生的专业知识和实践能力，还考验学生的创新思维和团队协作能力。学生在竞

赛中的优异表现，充分展示了项目教学改革对学生能力的提升作用。

2、创新创业能力增强：组织学生申报大学生创新创业项目，成功获得省级

立项 2 项。在项目实施过程中，学生自主选题、设计方案、开展研究，锻炼了

创新能力和实践能力。同时，指导学生在国内公开学术期刊发表论文 2 篇，进

一步提升了学生的科研能力和学术水平。这些成果表明，学生在项目的培养下，

逐渐具备了独立开展科研工作的能力，为未来的职业发展打下了坚实的基础。

（三）教学改革经验丰富

1、形成 6E 实验教学方案：项目研究形成了一套完整的 6E 实验教学方案，



该方案详细阐述了 6E 教学模式在 STEM 实验教学中的应用方法和实施步骤。

通过对 6E 教学模式各个环节的精心设计，培养了学生的多种能力，如问题解决

能力、科学探究能力、批判性思维能力等。同时，将思政元素融入 6E 教学过程

中，实现了知识传授与价值引领的有机统一。这一教学方案为构建电子信息类专

业 STEM 实验课程体系，创建 STEM 实验教学团队以及理工类专业实验课程思

政建设的教学改革和实践提供了有力的支持。

2、探索新工科专业建设和人才培养路径：通过本项目的研究和实践，探索

出了一条可供高校借鉴的新工科专业建设和人才培养质量提升的路径。在电子信

息类专业的实验教学改革和实践中，该路径有助于升级改造电子信息、通信工程、

计算机科学与技术、大数据等新工科专业培养体系，推动大数据、云计算、人工

智能等相关技术的创新发展。同时，培养了学生的科学思维以及 “工程问题解决”

的能力，为电子信息类创新型复合人才的培养提供了可行的实验教学模式，对实

现教育现代化具有重要的现实意义。

五、特色和创新点

1、专业融合创新：创新性地将医学专业与电子信息类专业相结合，开发医

学信号采集处理的工程学习情境。这种跨学科的融合方式，打破了传统学科之间

的界限，为学生提供了全新的学习视角和实践平台。学生在解决医学信号采集处

理问题的过程中，不仅深化了对电子信息类专业知识的理解和应用，还拓宽了知

识面，了解了医学领域的相关知识和需求，培养了跨学科的思维方式和综合解决

问题的能力。

2、课程设计跨学科整合：在课程设计上，将计算机编程、单片机原理、傅

里叶变换、信息理论、数字信号处理等多学科知识进行深度融合，已实际工程问

题为导向，开发了跨学科整合型的 STEM 实验课程项目。在相关项目中，学生

要综合运用上述多学科知识，完成从硬件设计、软件编程到信号处理与分析的全

过程，培养跨学科解决复杂问题的能力，让学生深刻理解学科间的内在联系，提

升知识综合运用能力。

3、教学模式与思政融合创新：基于 6E 教学模式（参与 Engage、探究



Explore、解释 Explain、工程 Engineer、深化 Enrich 和评价 Evaluate），精心设

计每个环节的教学活动与任务。将思政元素自然融入 6E教学全过程。参与环节

引导学生进入工程化情境，激发学习兴趣；探究环节以数学方法为基础，培养科

学探究精神与家国情怀；解释环节促进信息交流与批判性思维发展；工程环节通

过实践检验理论，培养职业精神；深化环节提升知识技能，强化创新意识；评价

环节强调过程性评价，引导学生树立正确价值观。各环节紧密相连，形成完整的

教学链，有效培养学生多种能力。这种融入方式实现了知识传授与价值引领的有

机统一，在提升学生专业能力的同时，注重塑造学生的品德与价值观。

4、思政素养考核创新：构建全面的思政素养考核体系，突破传统考核局限。

采用形成性考核方式，详细记录项目或问题解决过程，从思维、角色、态度等多

维度能力要素出发，全面考量学生在项目实践中的思政表现。通过小组互评、教

师评价、学生自评及项目成果展示等多元化评价方式，综合评估学生工程素养与

思政素养的发展过程，使思政教育效果可量化、可监督，为课程思政的有效实施

提供有力保障。

5、教师思政能力提升创新：重视实验教学团队思政建设，通过定期组织教

师学习马克思主义哲学观、中国特色社会主义高等教育思想，提升教师思政水平。

组织实验教学教师与政治理论教师定期研讨，组成课程思政教学团队，共同挖掘

思政元素、设计教学方案，发挥团队优势，提升教师将思政教育融入专业教学的

能力 。
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